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1 Dados da Turbina

Identificagao da Turbina: ubv 01 - 14 Parque edlico: Uni&o dos Ventos
Modelo: GE1.6-100 Data da Inspecao: 20/05/2017

2 Dados do equipamento

Fabricante: REXROTH

Tipo / Modelo: GPV 457.0 S 60Hz 89 ESS
Numero de Série: 730000002598

Ratio: 89.25

3 Objetivo

Este relatdrio tem por objetivo apresentar os resultados obtidos com a aplicagdo do REWITEC na Gearbox de marca Rexroth
utilizada no aerogerador de marca GE (General Electric) de modelo GE 1.6 — 100. A inspegéo por boroscopia foi realizada
com a finalidade de comprovar as melhorias (revitalizagdo) dos componentes internos da Gearbox (engrenagens ¢ rolamentos)
das anormalidades encontrada no equipamento, apés a utilizacdo do REWITEC no dleo, como: desgaste precoce de
componentes, oxidagdes, descamagéo nos rolamentos € outros.

4 Metodologia

Andlise e deteccdo de anomalias;

QO
- =

b) Coleta de dados;
c) Diagnéstico;
d) Relatorio de Resultados e Recomendagoes.

5 Documentos de referéncia

ABNT NBR 329:2011 - Ensaios n&o destrutivos - Ensaio Visual - Terminologia

ABNT NBR 315:2007 - Ensaios ndo destrutivos - Ensaio Visual — Procedimento

ISO 10825 - Gears - Wear and Damage to gear teeth — Terminology
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6 Instrumentacao utilizada

Na realizagao e elaboragéo deste relatério durante a inspegao boroscopica da gearbox foi utilizado um Boroscopio Mentor
Visual iQ Video Probe de fabricagdo GE. A Figura 1 mostra uma foto ilustrativa do instrumento.

Figura 1 - Boroscopio Mentor Visual iQ Video Probe.
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7 Equipamentoinspecionado

A gearbox inspecionada é do tipo planetaria. A Figura 2 mostra a foto da gearbox, nivel de dleo e sua placa de
identificag&o.

/SPN-109W1058P001
; 89 ESS

Figura 2 - Foto da gearbox, placa de identificacéo e nivel de dleo
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8 Resultados obtidos na inspe¢ao da Gearbox

Neste tdpico sdo apresentados os resultados obtidos na inspegdo boroscopica. A Figura 3 mostra o esquema da

Gearbox usada no Aerogerador GE 1.6 — 100 com a indicagdo dos estagios da gearbox e a localizagdo dos mancais de
rolamento e engrenagens da gearbox que seréo inspecionados.
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Figura 3 - Esquema do Aerogerador GE 1.6 - 100




(D +55 (84) 2020-9127
% contato@newwindservice.com.br
Q www.newwindservice.com.br

& Rua Promotor Manoel Alves Pessoa
Neto, 60, Natal/RN - Brazil

CATEGORY

GEARBOXEXTERIOR

INSPECTED ITEM

BREATHER

COMMENTS

Filter Saturator

PONTOS DE INSPECAO




() +55 (84) 2020-9127

% contato@newwindservice.com.br

Q www.newwindservice.com.br

&2 Rua Promotor Manoel Alves Pessoa

Neto, 60, Natal/RN - Brazil

Ring Gear antes da Ring Gear depois da
aplicagdo Rewitec® aplicacio Rewitec®

5/20/2017 10:55 AM

1/19(_2017 15:46 5/20/2017 10:56 AM 1

» Micro-pitting bem visivel nos v" Micro-pitting eleminado quase por
flancos dos dentes completo
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1/19/2017 12:45 Planet Gear antes do
tratamento com Rewitec®

» Rugosidade das
superficies bem visivel

Antes Rewitec®

5/20/2017 1116 AM Planet Gear depois do
tratamento com Rewitec®

v' Superficies
apresentam-se bem
mais lisas

Planetario 8
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171972017 15:41 Sun Pinion Gear antes do

tratamento com Rewitec®

» Erosoes e Pitting visivel

» Rugosidade das
superficies bem visivel

Antes Rewitec®

v" Redugao visivel das
Erosoes e dos Pittings

v' Superficies
apresentam-se bem
mais lisas
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5/20/2017 10:19 AM

- - -
PEABRG RS m 3 1/19/2017 15:07 5/20/2017 10:21 AM
- > . g '

Antes Rewitec®

» Forte escamacao no material v Escamacao bastante reduzida

rodante v" Rugosidade da pista reduzida

» Pista com rugosidade acentuada




(D +55 (84) 2020-9127
% contato@newwindservice.com.br
Q www.newwindservice.com.br

& Rua Promotor Manoel Alves Pessoa
Neto, 60, Natal/RN - Brazil

9 Conclusoes

o As fotos do “antes” da aplicagcdo do “Rewitec” apresentadas neste relatdrio foram providas através do relatério
inspegado boroscdpica realizada pela empresa GE (General Eletric) no dia 19 de janeiro de 2017, no qual a causa
de criticidade relatada foi desgaste acentuado nos rolamentos dos sistema planetario.

e No dia 11 de abril de 2017 foi adicionado REWITEC ao 6leo do sistema de lubrificacdo da Gearbox e realizada a
primeira amostragem de rugosidade das superficies dos dentes das engrenagens HSS P (High Speed Shaft Pinon)
e LSIS G (Low Speed Intermediate Shaft Gear). No dia 20 de maio de 2017 foi realizado a segunda amostragem
de rugosidade nas mesma engrenagens e nos mesmos pontos e enviado os materiais coletados para analise e
estudo no instituto de tecnologia da REWITEC na Alemanha;

o Engrenagens do estagio Planetario (Ring gear, Planet gear e Sun pinion) apresentam sinais de impactos repetitivos,
arranhdes, entalhes e pitting, porem houve uma melhora significativa nos desgastes ap6s a adigdo do REWITEC,

¢ Rolamentos do estagio Planetario (Planet Shaft) apresentam sinais de impactos repetitivos, arranhdes, pitting, ponto
de oxidagbes, entalhes e descamagdes em seus elementos rolantes e pista de rolagem, porem houve uma melhora
significativa nos desgastes ap6s a adigdo do REWITEC,;

o Efetuado comparacdo visual das melhorias supracitadas, entre a inspegao boroscdpica realizada no dia 19 de
janeiro de 2017 e com este presente relatdrio apresentado, foi possivel observar que ap6s a adicdo do REWITEC
no lubrificante da gearbox,, foi detectada a presenga de um revestimento ceramico nas superficies metalicas
desgastadas dos componentes internos (engrenagens e rolamentos) que criou uma prote¢do metal-cerdmica na
superficie destes componentes, reduzindo o atrito e o0 desgaste mecanico entre as partes e consequentemente a
diminuicdo da temperatura, revitalizou os desgastes ja existentes, estimando-se o aumento do tempo de operagédo
da Gearbox em até 6 meses;

e A saturagdo do filtro dissecante da gearbox é um indicativo de que o dleo da gearbox possa estar sofrendo
contaminagdo por agua. Tal fato pode levar ao desgaste prematuro das engrenagens e rolamentos da caixa
multiplicadora, podendo causar falhas catastréficas devido a oxidagéo e desgaste destes componentes;

e Baseando-se na inspecdo e andlise realizada, conclui-se que o equipamento apresenta disfungdes; sinais de
impacto e anomalias conforme apresentados em fotos que necessitam de monitoramento continuo, pois ha a
existéncia de descamagdes nos rolamentos do estagio Planetario (Planet Shaft) que necessitam de maior atengéo,
fazendo com que outros componentes (roletes e as pistas de rolagens) se desgastem mais rapidamente.

10 Observagoes e Recomendagoes

o Ainspecdo foi realizada a temperatura de aproximadamente 50°C;

o Componentes ndo destacados no relatrio encontram-se dentro dos limites de operagao;

e Recomenda-se realizar uma inspegao boroscopica na Gearbox a cada més, para verificar e certificar a ndo evolugéo
das falhas existentes;
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e Recomenda-se o monitoramento do comportamento dindmico da Gearbox diariamente, via CMS / CBM (Condition
Monitoring System) analisando as vibragBes através dos espectros gerados, de modo a detectar precocemente o
surgimento de novos defeitos em seus elementos rotativos e engrenagens e a evolugéo dos ja existente;

11 Responsabilidade Técnica

A responsabilidade técnica pela execucdo da inspegdo boroscdpica, diagndstico e recomendagdes sdo do
profissional abaixo indicado.

Péricles Soares de Souza
CREA/RN: 2115356110






